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Az asvanyi olajok (MOH) definicioja:
® MOSH - asvanyi olaj eredeti telitett szénhidrogének
O Linearis (n-alkanok)

O Eladgazasos (izoalkanok)
O Ciklusos (cikloalkanok)

® MOAH — asvanyi olaj eredetli aromas szénhidrogének (alkilezett, policiklusos
aromas)

Olefin oligomerek definiciogja:

® POSH — poli-olefin eredetl telitett szénhidrogének (linearis-, ciklusos-, oxidalt
oligomerek)

® POUH - poli-olefin eredetd telitetlen szénhidrogének

Szintetikus olajok:

® PAO - poli-alfa olefinek (élelmiszerminéségl kendbolajok, hotmelt ragasztok)
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Altalanos jellemzés (EFSA 2013) ’——"

Asvanyi olajok tsszetétele

® Technikai besorolasu asvanyolajok: 15 - 35 % MOAH tartalom
® Elelmiszerbesorolasu ,fehér olajok”: minimalis MOAH tartalom

Elelmiszerben talalt &svanyi olajok eredete:

® Csomagoldéanyagok (ujsagnyomo festékek, kartonnyomo festékek, visszagydjtott
ujsag-, kartondoboz-, hullamlemez-doboz- és vegyes papirhulladék)

® Elelmiszer adalékanyagok

® Elelmiszer feldolgozasi segédanyagok

® Kenbanyagok

® Kornyezeti hattér terhelés

Expozicio:
® Becslilt MOSH expozicié: 0.03 - 0.3 mg/kg testtomeg/nap (kisgyermekeknél és

bizonyos kenyérféléknél ennel magasabb)
® Becsult MOAH expozicio (a fehér olajok kivételével): MOSH expozicié kb. 20 %-a
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Toxikologiai jellemzés (EFSA 2013) P
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Metabolizmus:

® A linedris telitett szénhidrogének (n-alkanok) abszorpcidja >C35 felett
elhanyagolhato

® A C16...C35 lanchosszusagu telitett szénhidrogének (MOSH) bioakkumulaciora
hajlamosak és mikrogranulomat okozhatnak nyirokcsomokban, a lépben és a
majban

® A harom vagy tébb, nem- vagy egyszeri-alkilezett, aromas gy(rlvel rendelkezb
asvanyi olajok (MOAH) mutageéen és karcinogén hatasuak lehetnek

® Az egyes étkezési asvanyi olajok (,engedélyezett anyagok”) korabban
megallapitott megengedett napi beviteli hatarértékei (ADI) alatamasztottnak
tekinthetok

® Fentiek miatt az asvanyi olajok az élelmiszerben nem kivanatos anyagok és
mennyiseguket minimalizalni szikséges

® Referencia: EFSA Panel on Contaminants in the Food Chain (CONTAM);
Scientific Opinion on Mineral Oil Hydrocarbons in Food. EFSA Journal

2012;10(6):2704. [185 pp.] doi:10.2003/j.efsa.2012.2704.
® Online;


http://www.efsa.europa.eu/efsajournal
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MOH szennyezodeés szekunder rostokban --
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Kritikus élelmiszerek és csomagoloanyagok [

Fogyasztdi csomagolas Gyljtécsomagolas

Kulonosen veszélyeztetettek:
® szaraz élelmiszerek (nagy fajlagos felilet!)

Fogyasztéi és gyijtocsomagolék

® Papirbdl/kartonbol HPL
® hulldmpapir-lemezbél (HPL)

Primer csomagolo félia
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MOH anyagtranszfer mechanizmusa P

Szaraz élelmiszer:

® Direkt migracié elhanyagolhat6

® F6 anyagatadasi folyamat: gazfazisu kiparolgas és kondenzacié
® Relevans MOH frakciok: <C,¢

® Athatolas kartonon néhany nap, PE-en 1-2 hét alatt

® Expozicié szekunder/tercier csomagoléanyagok altal

Vizes és zsirtartalmu élelmiszerek:

® F6 anyagatadasi folyamat: direkt migracio
® Relevans MOH frakciok: <C,.



Anyagtranszfer mechanizmusa
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Jogi szabalyozas (MOSH/MOAH) J—
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Az asvanyi olajokra az EK-ban nincsen érvényes harmonizalt szabalyozas:
® Német Asvanyolaj Rendelet (tervezet) 2014.07.24
O Targya: élelmiszerrel érintkezb recycling papirok/kartonok
O Hatareéertékek:
- MOSH C16-C25 (C35) max 24 mg/kg(papir/karton)
- MOAH C16-C25 (C35) max 6 mg/kg(papir/karton)
O Tullépés esetén forgalomba hozhat6, ha az élelmiszerben az alabbi hatarértékek
bizonyithatoan betartasra keriilnek (GMP)
- MOSH C 20 — C 35 max. 2 mg/kg (,ALARA-elv”)
- MOAH C 16 — C 35 max. 0,5 mg/kg (,Kizarasi-elv”)
® (EK) 178/2002 rendelet (148)
® (EK) 1935/2004 rendelet az élelmiszerrel érintkezésbe kerllé anyagokrol és
targyakrol (3.8 és 19.8)
® (EK) 10/2011 rendelet (13.8) -10ppb
® (EK) 2023/2006 rendelet a helyes gyartasi gyakorlatrol (5.8)
® BfR XXXVI. Ajanlas fuggeléke: visszanyert rostok ,,gazfazisu transzferre képes
hidrofob” vegytilet tartalmanak minimalizalasarol
® EUPIA iranyelvek az élelmiszerrel érintkez6 anyagokhoz hasznalt
nyomdafestékek alkalmazasarol, helyes gyartasi gyakorlatarol és az ives ofszet
festékek kivalasztasarol (,Low migration”, ill. ,Mineral oil free”)
© Papiripari agazat 6nként vallalt korlatozasai



Jogi szabalyozas (POSH) ,‘—'@DE
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A poliolefin oligomerek a (EK)10/2011 Mianyag rendelet szerint nem
szandékosan hozzaadott anyagoknak (NIAS) minésulnek:

® Az oligomerek az olefin polimerek molekulatdmeg eloszlasanak részei és nem
szUkséges az Unios Listan (Manyag rendelet) valé szerepeltetésuk
® Az emberi szervezetbe jutva a taplalkozas soran felhalmozodhatnak és ezért a
(EK) 10/2011 rendelet 19.8 hatalya ala esnek, amelynek elbirasa szerint a
® (EK) 1935/2014 rendelet 3.8 feltételeinek meg kell felelnitik, amit a
csomagoldanyagra vonatkozo megfeleléségi nyilatkozatban (DOC) dokumentalni
szukseéges
® A Plastics Europe (MlUanyagyartok szakmai szdvetsége) céliranyos projekije:
O az oligomerek migraciodja es ezen keresztil a fogyasztok napi kitettsége (expozicidja)
nem vet fel semmiféle toxikoldgiai aggalyt
O a levezetett megengedett napi bevitel (TDI) joval meghaladja az 1 mg/testtémeg/nap
osszkioldddasi hatarértéket (OML), igy ennek betartasa esetén a megfeleléség az
oligomerekre is megallapithato

O az élmiszerrel érintkezb -olefin foliat tartalmazo- csomagoléanyagok
dsszkioldédasanak akar 80-90%-at is az oligomerek (POSH) tehetik ki
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A MOH meghatarozasanak nehezsegei ’——”
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® Egyedi komponensek nem kilonitheték el atlapolt eluacé miatt
® Ebbdl fakaddan egyedi kockazatértékelésiik sem lehetséges és nem is praktikus

® A szamos kulsé és belsé forrasbdél szarmazo asvanyolaj komponensek egymastol
nem kulonboztethetdk meg

® Téves pozitiv meghatarozas kovetkezhet be:

O csomagoloanyagok természetes oligomerjei (POSH)
O ragasztok ,tackifier” komponensei

O hotmelt ragasztok

O fehér olajok alfa olefin komponensei (PAO)

® Mai LC-GC-FID méreési technikaval MOSH és MOAH frakciok elvalaszthatok és
fel-kvantitativ modszerrel meghatarozhatok

® A frakciok GCxGC-TOF-MS technikaval tovabbi alcsoportokra bonthatok fel
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Merési modszerek: on-line LC-GC-FID J—
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~ & ® Osszes MOSH ill. MOAH tartalom fél-
- kvantitativ meghatarozasa (,hump”)

' ® Kimutatasi hatarérték: 0,15 mg/kg

® Meghatarozasi hatarérték: 0,5 mg/kg

TIC
® Total lon Kromatogram
(TIC) J\,UM,L* AN m.wru*'fl*‘ “M ‘“““L'wu%_
el hump T
;f CI16 C25 C35 MOSH

CEN/TC275 EN 16995:2017 (WI=00275247)
Foodstuffs - Vegetable oils and foodstuff on basis of vegetable oils - Determination of mineral oil saturated hydrocarbons
(MOSH) and mineral oil aromatic hydrocarbons (MOAH) with on-line HPLC-GC-FID analysis



Mérési modszerek: GCxGC-TOF-MS P

® Egyedi vegyiletcsoportok
- . . meghatarozasa:
polaris/apolaris kolonnakkal O MOSH: n-alkanok, izoalkanok és
cikloalkanok
O MOAH: aromas gyurik szama,
alkilezés és hidrogénezés foka
® Fingerprint” felvétele
® Adatbank létrehozasa

2 dimenzids elvalasztas

Gyakorisag

Forras: Meinert, Meierhenrich (2012)
Angew. Chem. 124: 10610-10621
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GCxGC-TOF-MS kromatogram —
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Fenantrének

Naftalinok

~ Alifasok
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Barrier primer csomagoléanyagok
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Joint Industry Group (JIG) on Packaging for Food Contact |ranyelve| a primer
csomagoloanyagok zaroképessegenek vizsgalatara )

® Alkalmazasi behatarolas:
O Nyomdai hajtott dobozok
O Papirlemezek (f6ként szekunder rost alapanyagbdl)
O Szaraz élelmiszerek
O Hosszu taroIaS| idé szobahomersekleten

=7

meg
® Mérési elrendezés: karton donor, szilikonpapir akceptor, MTBE extrakcié, GC-FID

Aluminum foil Donor paperboard
Tape_ S
r = — —

'-. " - .Il | -
Aluminum foil © Receptor (silicone paper) * 'Barrier

Forras: ( l SVI
Schweizerisches Verpackungsinstitut SVI Guideline 2015.01 Internal bags
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Mianyag féliak MOH permeacidja J—
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Dr. Frank Welle, Fraunhofer Institute, Pira Conference - Paper in Contact with Foodstuffs December 5, 2014,
Munich adatforras feldolgozasaval



Elelmiszer-csomagoldéanyag kdlcsdnhatasa

Kiragadott —nem jellemz6- gyakorlati példa
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® Zsirtartalmu élelmiszer
® 5 hénapos tarolas

® Extrakcio: Hexan, 86/60°C
® LC-GC-FID screening



A fenntarthatdo megoldas S

Original
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Olefin primer csomagol6 folia Funkciondlis gazzaré primer csomagolo félia
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KBszonbm megtiszteld figyelmitket!

DR GYULA MADAI MACONTRADE KFT.
Principal consultant Arpad u. 10/b
Flexible packaging H-1039 Budapest

Phone: +36 30 7219361
Email: gyula.madai@t-online.hu
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